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INTRODUZIONE

ﬁ? PERCHE' PARLIAMO DI ENERGIA PULITA

il

L' ENERGIA PULITA.
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Da anni c’e rinnovato interesse da parte di
governi e mondo economico verso lo
sfruttamento piu consapevole delle risorse
energetiche.

Le motivazioni sono di natura economiea (costo
delle materie prime, che cominciano a
scarseggiare) e politica ambientale, con la
crescente preoccupazione deqli effetti che 1a
combustione dirisorse fossili (petrolio, gas,
carbone) hanno_sul clima, non da meno/sono le
preoccupazioni ai fini della sicurezza legate alle
fonti nucleatri.

Le conseguenze legate alla “crisi energetica e
climatica” sono diventate priorita sociali.

Occorre maggior risparmio energetico ed
efficienza nell’utilizzo di fonti di energia ed €
necessario privilegiare guelle rinnovabili.




% COS'E’' LENERGIA
Ci sono tanti modi per definire 'energia:
gli sC€ienziati lo fanno descrivendo queéllo “che

I'’energia  fa: dicono fattixche e la capacita di
compiere un'lavoro.

e
o

Questa definizione fa parte anche della ‘nostra
esperienza quotidiana:

ﬁ; ¥ per salire le scale dobbiamo fare un lavora contro

! |a forza di.gravita e abbiamo bisognogdisenérgia.
Qualungue azione o movimento di esseri viventi o
di oggetti Inanimati sono possibili, solo grazie
all’energia; senza, non ci sarebbe vita.

La vita ed | suoi processi, infatti, sono basati sulla
trasformazione, l'utilizzazione, Immagazzinamento
ed il trasferimento dell’energia

L’energia prodotta si trasforma in altra forma

il

L' ENERGIA PULITA.

Il padre della chimica
moderna "Lavoisier"..
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Ellergia meccanic?
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% Energia non rinnovabile

e
At

#| e energie non rinnovabili sono quelle fondi di
energia derivate da risorse finite che tendono
ad esaurirsi.sulla scala dei tempi umani. Esse

‘é ; sono 0ggi quelle piu sfruttate dall umann’ra
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Vantaggi Svantaggi

%

% | R G in grado @ * Sono que_lle che i.nq_L\Jinano e
’éri & produrre le maggiofi I(?Ianr:ggtlando elient
- . iente.
% quantita di energia. 8
,‘,% ) * Produeoho molte scoriele
ﬁ:.- #* Hanno impianti gas tossici.

tecnologicamente

semplici e collaudati

# Sono destinate in periodi piu
o0 meno lunghi ad esaurirsi.

#* Sono risorseffinite che
tendono a diventare troppo
costose
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+ L'energia rinnovabile s

.....

,,_% ----- . Sono da considerarsi energie rinnovabilli quelle forme'
: & di energia generate da fonti| che pgper' lore
caratteristica intrinseca si rigenerane o.nen sono
"‘esauribili® nella scala del tempi® "umani® ed Il cul
utiizze® nen pwregiudica le fiserse naturall per le
generazioni future.
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Quali fonti esistono?

Per.fonti rinnovabili possiame’intendere in
generale:
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> vento S
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» risorse idriche

> risorse geotermiche
> le maree

» il moto ondoso

> materiali‘e rifiuti organici o inorganici.
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% Quali tipi di energia
rinnovabile esistono?
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Energia geotermica
Energia idroelettrica
Energia marina

Energia solare
> Solare termico
> Solare fotovoltaico

Energia eolica

> Energia da biomasse

> Energia nucleare
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L’energia geotermica é renergia che si trova nel

sottosuolo sotto forma di calore. All'interno della terra sono
Immagazzinate ‘enormi quantita di calore, “che “derivano In
maggior parte dal decadimento delle  sostanze radioattive
contenute nel sottosuolo.

. " - “Condensatore
< 1 a miscela

(i Reinizione
i condensato

Attraverso le rotture degli strati rocciosi, dovute ad assestamenti
della crosta terrestre o a eruzioni vulcaniche, le acque e | vapori
riscaldatisi in profondita salgono verso la superficie e possono
essere utilizzati come fonte di calore oppure per produrre energia
elettrica
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PP Vantaggi Svantaggi
’gf%* #* Non si esaurisce #* Costo elevato per la
produziene.

#* Non emette anidride

carbonica . #* Sl pu@’utilizzare solo in alcuni

luoght.

- # Buona efficienza

= colih,
- GEOTER

# Adatta solo ariscaldare e
raffreddare.

il

L’ ENERGIA PULITA




~_'Energia ldroeletterica
% e una forma di energia che sfrutta la trasformazione dell‘e.
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potenziale gravitazionale (posseduta da masse d‘acqua in guota)
In energia cinetica nel superamento di un dislivello,“la quale
energia cinetica viene trasformata, con | seguenti elementi;

=Turbina
L’acqua con“un dislivello
=Alternatore (salto o  péndenza)
_eTrasformatore. genera energia“cinetica ,
guesta viene trasformata
Il primo impiego |/N €nergia meccanica,
pratico di tale |che a sua volta per
energia fu quellesdei | trasformazigneysicottiene :
mulini da cereali in |l'énergiaelettrica £ o4

sostituzione degli
asini o degli schiavi
con la realizzazione
ofl una ruota
Idraulica
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L’ ENERGIA PULITA - IDROELE

Cos’e una centrale idroelettrica

La centrale idroélettrica e un complesso di opere e macchinari che
raccoglie e convaglia volumi d'acqua da una quota superiore ad
un’altra inferiore della superficie terrestre allo scopo di sfruttare
I'energia potenzialeidraulica.

In generale wna centr. Idroelettrica e costituita da un’opera di

. captazione.delle acque alla quota piu alta , opere di trasperto/delle
. acque, condotte, macchinari, che trasformano I’energia idraulica in

meccanica tramite turbina e quest’'ultima.ineletirica (aliernatore+
trasformatore). L’acqua poi viene restituita al suoralveo naturale
attraverso un canale o simile (canale di restituzione).

Gli impianti idroelettrici sono possono essere distinti in tre tipi :
ad acqua fluente

a bacino

di accumulo a mezzo pompaggio



e

- T
TTRICA

o

L’ ENERGIA PULITA - IDROELE

L

Le centrali ad acqua fluente sono azionate dall’acqua di

un flume che scorre. Queste centrali funzionano ininterrottamente
e nondispongono di una capacita di regolazione deiflussi

Le centrall diaceumulazi@one sono impianti a bacine
naturale (lago) o artificiali. Sono caratterizzate da grandi dislivelli e
guindi»da alte pressioni . In relazionesdel bisogno puo essere
messa infésercizio ovvero funzionare perprodurre energia

Le centrali di pompaggio sono impianti con tutte le
caratteristiche . di, quelle tradizionali /ma che ricavano Ila
disponibilita dell’acqua nel serbatorio superiore mediante |l
sollevamento elettromeccanico (con pompe o con la stessa turbina
di produzione). Questo impianto consiste in due serbatoi di
estremita posti a livelli differenti collegati tra loro con un tipico
Impianto idroelettrico. Nelle ore diurne (di max richiesta di energia)
I’lacqua immagazzinata nel serbatoio superiore serve a produrre
I’energia I'elettrica , nelle ore notturne (minor richiesta) la stessa
acqua viene risollevata nel serbatorio superiore
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- .Energla Marina

a{’ La Terra e ricoperta al 75% di acqua e proprio i
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mari e gli oceantpassono essere sfruttati per
ottenere energia. Le modalita per produrre
energia dalle fontidi'acqua salata sono diverse. S
Ecco i vari modi in"Cui si'puo otteneré energia =
marina:

MAREE.+“utilizzando la differenza del livello

' dell’acqua’€he si crea fra I'alta e la bassafimarea

Correntimarine € Onde: I’energia cinetica
ricavabile dal loro movimento

Salinita: la differenza di pressione dovuta a
variazioni di salinita (data per esempio dal
miscuglio di acque dolci e salate in prossimitadi

foci di fiumi) stazione
Kobord

Gradiente Termico: energia termica che deriva Strettq di
messina

dalla differenza di temperatura fra la superficie
dell’loceano e gli strati sottostanti.
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Come si ottiene I’energia dalle maree?

Maree > Energia cinetica > Turbine > Energia meccanica >
Alternatore > Energia elettrica

L’energia cinetica elenergia posseduta da un corpo in movimento.
Nella centrale maremotrice si sfrutta loWspostamento dell’acqua
convaogliata [in»un condotto per aziopare la turbina. L'energia

" meccanica € data dal lavoro che unagimacchina motrice puo
" compiere. L'energia elettrica: quando agli estremi di unyconduttore

(ad esempio un filo di rame) si applica una differenza di potenziale,
SI crea un campo elettrico; gli elettroni fiberi di muoversi (legame
metallico), soggettiall’azione del campo elettrico, determinano un
flusso ordinato di cariche che determina la corrente elettrica.



http://insidelife.mondoraro.org/wp-content/uploads/2010/11/Energia-Talassotermica-l%E2%80%99ennesima-energia-rinnovabile.jpg
http://insidelife.mondoraro.org/wp-content/uploads/2010/11/Energia-Talassotermica-l%E2%80%99ennesima-energia-rinnovabile.jpg
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Energia
Solare termica

<Q'

L'energia solare arriva dovungue, non costa, ed e rinnovabile . E
pero molto diluita nello spazio, e discontinua perche varia con
l'alternanza del giorno e della notte, delle stagioni e con le

.condizioni meteorologiche. L'utilizzo energetico piu semplice e piu
- promettente della radiazione solare e fatto tramite: pannelli solari,
usati per il riscaldamento dell’acqua sanitaria

-

@G

L
e
sl " 5



sso e l'unica'differe
antrati con




e Tl
P

o
¥

E TERMICA

e

ik

RGIA PULITA - SOLAR

L’ ENE

Vantagg|

%

Tecnologia
semplice

Non emette
anidride
carbonica

*

#* Produce acqua
calda

# Costa poco

Svantaggi

#* Funziona solo per
grandi impianti .

# S| usa solo su aree
molto soleggiate .

Valvola di sfiato

Uscita acqua
calda

2* Scambiatore
[eventusle )]

Ballitore

Gruppo di
sicurezza

Captatori Solari

"‘x.. Per integrazione
_-con caldaia

Valvala d
Ingresso

acqua fredda
g Liquido antigelo

Vaso d'espansiona




% SOLARE FOTOVOLTAICA

b 78

e =

b

- FOTOV

il

L’ ENERGIA PULITA

LTAICA

| materiali come Il silicio ' possono produrre energia“elettrica
se irragiati dalla luce solare. Una caratteristica fisica che ha
consentito negli anm '50°di /realizzare la prima cella
fotovoltaica della storia delluomo. Lo stesso mome
“fotovoltalce’, esprime in se tutto il sigmificato della scoperta,
foto.= luce e voltaico = AlessandrogVelta (inventoresdella
batteria).

| pannelli fotovoltaici sono installati sul tetto della propria
abitazione 0 ovungque ci sia un'esposizione diretta al raggi
solari (es. terrazze, cortili, terreni ecc.).
modulo fotovoltaico in grado di trasformare la luce solare
direttamente in energia elettrica. Un modulo e costituito da
36 celle poste in serie e consente di produrre una potenza di
circa 50 Watt. Ogni singola cella fotovoltaica (FV) puo
produrre circa 1,5 Watt di potenza a una temperatura
standard di 25°C. L'energia prodotta dal modulo prende Il
nome di potenza di picco (Wp).
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arallelo per ottenere la potenza voluta

3 - VLINd VI9¥INS 1




- . Energia Eolica

e
At

EOLIC

L’ ENERGIA PULITA -

e il prodotto della conversione dell'energia cinetica del vento in
altre forme di energia. Attualmente viene per lo piu convertita
In “elettrica tramite. una centrale eolica, mentre Iin" passato
I'emergia del vent@ veniva utilizzata immediatamente sul posto
come energia motrice per applicazioni industriali e pre-industriali.
Prima, tra _tutte ““le energie rinnovabili per il rapporto

- costo/produzione, e stata anche lasprima fonte energetica
-~ rinnovabile usata dall'uomo.

7
V




- ‘Come funziona la centrale eolica

“{’ Una centrale eolica e costituita essenzialmente da turbine rotanti

_ dette “aeromotorr ‘eolici o aerogeneratori ‘che“con 1l loro
y " movimento induceho un campo elettromagnetico préducendo
_energia elettrica. Nell'incontro conle pale della turbina, ilfvento
perde circa il 40% della propria energia cinetica, che viene
utiizzata per aziomare la turbina; Fenergia meccanica prodotta
viene poi trasformata in energia elettrica.dal generatore.

. Dove puo essere

&

LICA™ =~

oA

wl SfrUttata R S
<;: l'energia eolica puo |l === wieoe | g el
= essere utilizzata solo inM....... | N
= zone mMolto ventose [llamissome s s
: del vento . _\
. dove sono abbastanza
< regolari la direzione e
(. lintensita del vento
A che deve superare 12
’-‘*"'ZJ Km/h . L'energia eolica
W sta avendo un
1 incremento del suo

utilizzo pari al 20% .
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Vantaggl

feenologia semplice

Nen emette anidride
carbonica..

Molto valida

Costa poco

Svantaggi

Non si presenta
esteticamente gradevole.

Si puo utilizzare solo Iin
alcuni luoghi ventosi .

Produce intermittenze.
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_"Energia delle biomasse

Le fonti di energia da biomassa sono costituite dalle sostanze di
origine organica vegetale:

alberi residui forestali, pilante erbacee,ed acquatiche, residui
agricoli, residui industriali, rifiuti urbani

non fossili, che possono essere usate come combustibili per la
produziene dienergia.

Alcune fonti come la legna non g necessitano digsubire
trattamenti; altre come gli scarti vegetali o i rifiuti\ urbani
devono essere processate in un _‘digestore”(conversione
biochimica in assenza di ossigeno).




Le biomasse rappresentano il 15% dell’'offerta energetica

i'%almondiale, che pero viene consumata in maniera episodica.
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L’utilizzo di residui agro-industriali e zootecnici e di biomasse

' acquatiche, con J’obiettivo di raddoppiare in pochi anni il
'contributo di questa fonte di energia.

Grossa risorsa per Pambiente. Infatti, I'incremento ed il razionale
sfruttamento _delle“masse vegetall;"in ‘particolare forestali, sul

territorie” "‘non puo che contribuires” ad un miglioramento
. dellambiente tramite un maggior assorbimento dell’anidride
-~ carbonica presente in atmosfera. Oltretutto, sisviene a formare un

ciclo chiuso, in quanto il carbonio emesso dagli-impianti termici
alimentati.a biomasse e lo stesso che viene assorbito. dai vegetali
per produrre una guantita uguale didiemassa

Da cosa sl ricava

Da alcune piante capaci di produrre una gran quantita di
biomassa in tempi brevi e in modo sostenibile. Si puo trattare di
alberi (come pini ed eucalipti). o altre piante a.crescita veloce
(canna da zucchero, mais, soia).

E’ detta coltivazione di energia cioe in cui gli agricoltori coltivano
piantagioni per convertire la biomassa in combustibile.



e
4

L' ENERGIA PULITA - BIOMASSE

* *»

#*

Vantaggl
Teenologia semgplice

Noen viene estratta con Il
petrolio.

Facile"da produrre

#* Viene immessa nel

#*

#*

*

mercato facilmente

Svantaggi

Non da spazio ad altre
coltivazioni

Emette anidride
carbonica

Si puo utilizzare solo In
alcune zone
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ﬁ? Energia nucleare

. 'E I'energia posseduta
. dal hucleo delllatomo

Tuttata materia‘esistente nell'Universoyesseri viventi compresi, e
costituitaxda atomi .
Al centrodell'atomo si trova il nucleof, che.e formato da

& particelle’chiamate protoni e neutroni .

Il nucleo;a swawvolta, e circondato dasuna nuvola di elettroni
che gli ruotano attorno.

| protagonisti delle_reazioni nuclearigcon/da conseguente
produzione di energia nucleare, sono |' idrogeno e I' uranio .

E mentre l'idrogeno ha 1 solo protone, l'uranio ha 92 protoni


http://www.google.it/imgres?imgurl=http://www.wwf.it/upload/images/IT/small/25172.jpg&imgrefurl=http://www.wwf.it/nucleare.sh&usg=__inuymBhAYcBgu97xUdlQWEkPjUY=&h=300&w=300&sz=21&hl=it&start=1&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=YWIc9-YZJqq8JM:&tbnh=116&tbnw=116&prev=/images%3Fq%3Denergia%2Bnucleare%26um%3D1%26hl%3Dit%26sa%3DN%26tbs%3Disch:1&ei=DoQ8TZ6cFILrOeC-pfcK

L'energia nucleare

“? da fissione viene

w5

I

i

prodotta facendo
scontrare un

heutrone con un

nucleo di atomo di
uranio« Dallo
scontro emergono

" nUOVI neutroni che
~urtano con altri

nhuclei diuranio;
provocando nuove
fissioni in.un numero
via via crescente,
cosi dando luogo
ad una

S

-

Come avviene la fissione dell’atomo

Neutrone

Se la reazionegar catena per fissione di
Cui sopra nonviene controllata, si ha la
bomba atomica . Se Iinvece la reazione
a catena per fissione viene controllata
usando i cosiddetti reattori nucleari , si

puo produrre energia. |l reattore
nucleare € il cuore di una centrale
nucleare.

La reazione a catena per fissione

avviene nel cosiddetto nocciolo , che si
trova nella parte centrale del reattore
nucleare.


http://www.google.it/imgres?imgurl=http://scheggedivetro.blogosfere.it/images/fungo%2520nucleare-thumb.jpg&imgrefurl=http://scheggedivetro.blogosfere.it/2008/03/puntare-tutto-sul-nucleare-lenel-dice-di-no-a-berlusconi.html&usg=__9xy9goufvR-rbXnjSxvI7p2isNU=&h=434&w=400&sz=10&hl=it&start=15&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=wImkebVWpFp0_M:&tbnh=126&tbnw=116&prev=/images%3Fq%3Denergia%2Bnucleare%26um%3D1%26hl%3Dit%26sa%3DN%26tbs%3Disch:1&ei=DoQ8TZ6cFILrOeC-pfcK

Edificie di

torre di

raffreddamento

alternatore

Attorno al
nacciolo Si
trovan@ del tubi
contenenti

acqua - che

viene appunto
riscaldata. dal
calore simemesso
dalle reazioni a
catena

Tale calore trasforma l'acqua in vapore , con quest'ultimo che fa
ruotare delle turbine come quelle che si trovano nelle centrali
termoelettriche, ovvero quelle che utilizzano il petrolio e il carbone
Turbine che collegate ad un alternatore , producono energia

elettrica.

Poiche i neutroni, lI'uranio e i prodotti della fissione sono radioattivi ,
e quindi estremamente pericolosi, il reattore nucleare ha racchiuso
In contenitori di acelalo e piombo, a sua volta contenuti in robusti

edifici in cemento armato.



Vantagaqi
% gdg

#* Non emette anidride carbonica e altre particelle che
; ~_ provocano il bu€o nell’ozono o I'effetto serra.

%

% #* Buona copertura‘del fabbisogno energetico

.....

4 * * Riduce la dipendenza dalle fonti non rinnovabili (inqunanti)

Svantaggi
k # Gravita degli incidenti nucleari (la storia insegna — cernobyl).
# Scorie nucleari — non possono essere distrutte (radioattive)

# Le popolazioni non vogliono una cetrale nucleare sul proprio
territorio perché potenzialmente molto pericolosa


http://www.google.it/imgres?imgurl=http://naturevolution.files.wordpress.com/2010/02/nuc.jpg&imgrefurl=http://naturevolution.wordpress.com/category/energia/&usg=__9t_L1oOk6s5pKJh2WUakkyZust8=&h=3302&w=2550&sz=1383&hl=it&start=7&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=7Xq-dzMc5ESFVM:&tbnh=150&tbnw=116&prev=/images%3Fq%3Denergia%2Bnucleare%26um%3D1%26hl%3Dit%26sa%3DN%26tbs%3Disch:1&ei=DoQ8TZ6cFILrOeC-pfcK
http://www.google.it/imgres?imgurl=http://www.beppegrillo.it/listeciviche/liste/emiliaromagna/nucleare.jpg&imgrefurl=http://www.beppegrillo.it/listeciviche/liste/emiliaromagna/energia/2010/06/&usg=__l24110CyPTx5JutRgSPwWLAYNys=&h=645&w=430&sz=100&hl=it&start=14&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=YoyeY-Fp-uvmbM:&tbnh=137&tbnw=91&prev=/images%3Fq%3Denergia%2Bnucleare%26um%3D1%26hl%3Dit%26sa%3DN%26tbs%3Disch:1&ei=DoQ8TZ6cFILrOeC-pfcK
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