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| MOTORI — SEzZIONE FLUIDI DA LAVORO
SISTEMI DI PRODUZIONE DEL LAVORO

Definizione di Motore: macchina che produce forza motrice sull’albero motore in rotazione.

Le macchine che stanno all’inizio di una trasformazione di energia ( ruota idraulica e motore a
scoppio) si definiscono Motori primi.
Esistono motori «non primi» come quelli Elettrici che usano energia trasformata
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MOTORI A VAPORE A SCOPPIO

@ FLUIDI DI LAVORO .'V'OTORFAVAPORE @ A DUE TEMPI
Naturali Elementi: « MISCELA
Q vento * cassetto di
Q acqua ‘ d.is'tribuzione ‘ A QUATTRO TEMPI
U corrente TURBINE * cilindro e BENZINA
o IDRAULICHE * Stantuffo * GASOLIO
gean dall'uomo  Biella-manovella
Acqua in pressione « volano
O Vapore in pressione PELTON
O Gas surriscaldati FRANCIS @ TURBINA A VAPORE
KAPLAN
. MULINI IDRAULICI Stadi .
R * Alta pressione
uote ad acqua ]
Q per di sotto * Bassa pressione

U per disopra
U per difianco Funzionamento

Ruota a vento * Ugelli (statore)
Q vele * Palette (rotore)



MOTORI

| Fluidi lavoro sono sostanze liquide o gassose capaci di esercitare una
forza di spinta (di fornire energia cinetica), vengono utilizzati per far
funzionare i motori

NATURALI
O vento
O acqua
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CREATI DALLUOMO
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pressione
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Possono essere fluidi naturali a4 anergia bassa
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pendenza del territorio) e vento (aria, che si muove da una zona di -
alta pressione a una di bassa pressione mettendo in funzione mulini

e aerogeneratori),

oppure possono essere creati dall’'uomo, come I'acqua in pressione in
uscita da una condotta forzata, il vapore in pressione prodotto in una
caldaia o i gas surriscaldati prodotti nei cilindri del motore a scoppio.
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Utilizzati per la macinazione dei cereali si sono diffusi intorno all'anno 1000 d.C. . | Mulini sorgono
MULINI AD ACQUA lungo il corso del fiume e sfruttano il dislivello di quota (salto idraulico) per mettere in movimento

(|DRAU L|C|) la ruota che, colpita dall’acqua si mette a girare. Il movimento rotatorio viene poi trasmesso ad altri
ingranaggi che lo trasmettono alle ruote per la macinazione (macine in pietra)

Elementi : RUOTA A PALE alimentata da una GOTA (canale) che attinge I'acqua dal fiume. Questo canale artificiale
convoglia parte dell’acqua del fiume, aumentandone la pressione sulla ruota idraulica. Per iniziare il lavoro si apre la
CHIUSA (porta, sbarramento artificiale), cosi il flusso dell’acqua colpisce la ruota che comincia a girare. Per regolare la
velocita si agisce sulla saracinesca della chiusa, che aumenta o riduce il flusso dell’acqua.
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RUOTA PER DI SOTTO o
sfrutta I'energia cinetica dell’acqua: la corrente del fiume preme dal
basso sulle pale e le mette in movimento. E> un motore poco efficiente.
E’ stata la prima a essere costruita ed e rimasta la piu comune per secoli

chiusa

%

VIDEO RUOTA IDROELETTRICA
clicca sul link

https://www.youtube.com/watch?v=-iM2UBadfiQ




RUOTA PER DI SOPRA

Sfrutta il peso dell’acqua: 'acqua
(IDRAULICI) cade sulla ruota riempendo i
cassetti e mettendola in rotazione.
E’ un motore molto efficiente , ma

VIDEO MULINI AD ACQUA DI FUSIO richiede un discreto salto d’acqua.
clicca sul link

https://www.youtube.com/watch?v=bQjPs6SuAC4

MULINIAD ACQUA

VIDEO ENERGIA PULITA E RICORDI DI MULINI AD ACQUA
clicca sul link

https://www.youtube.com/watch?v=m7odlkHqgnxI

RUOTA PER DI FIANCO

Funziona con una forza mista, cioe in
parte per energia cinetica e in parte
per il peso dell’acqua. Si usa quando
il salto d’acqua € modesto,
alimentando la ruota tra il centro e
la base. E* meno efficiente della
ruota per di sopra
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MULI NI AVENTO Hanno la ruota formata da 4 o piu pale, sulla sommita. Si stendono sulle pale le reti (teli di stoffa)

e si orienta la ruota verso il vento. La rotazione delle pale aziona la macchina che puo compiere
(ENERGlA EOUCA) vari tipi di lavoro come macinare , frantumare, pressare schiacciare e sollevare I'acqua.

A PILASTRO

Il mulino a vento piu antico compare in Europa nel 1180 d.C. durante il
Medioevo e si diffonde nelle regioni ventose dell'Inghilterra, della
Francia, della Spagna. E' un edificio che tiene sospesa una grande ruota,
formata da quattro o piu pale, € formato da un edificio di legni che puo
essere ruotato, perché appoggia completamente su un unico pilastro
girevole.

VIDEO MULINI A VENTO clicca sul link
https://www.youtube.com/watch?v=6limfXTmPHo

https://www.youtube.com/watch?v=jb6sU0Qvdkc A TO RRE

Il mulino a torre viene introdotto dopo il 1350 e si basa su due elementi distinti: la torre che
poggia sul terreno e la calotta, che & girevole e sostiene le pale.

| migliori mulini a torre si trovano nei Paesi Bassi. Hanno grandi dimensioni e struttura in legno: la
torre € alta 15 m e le pale hanno 30 m di apertura. Vengono costruiti in serie e disposti in file lungo
i canali per sollevare I'acqua dai terreni da prosciugare.




LA PRESSIONE
DELLACQUA

La pressione idrostatica € la pressione esercitata da un liquido in equilibrio
sull’unita di superficie in cui e a contatto, questa dipende dalla profondita e

dalla natura del liquido (esp. La benzina & piu leggera dell’acqua)
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TURBINE IDRAULICHE === Sono macchine motrici di grande potenza che vengono istallate nelle centrali

‘ idroelettriche per tenere in rotazione gli alternatori.

Queste macchine trasformano |'energia potenziale e cinetica dell’acqua in energia
FRUTTANO LA PRESSIONE DELLACQUA meccanica.

Tutte le turbine hanno i seguenti elementi )

Distributore: Questi due elementi sono fissi: il primo indirizza la
Tubazione in cui scorre I'acqua ad alta pressione portata dell’acqua in arrivo alla gigante imprimendogli
Ugello: - la direzione dovuta; il secondo ne regola la portata
Restringimento del tubo, che termina con foro dell’acqua, provoca la trasformazione dell’energia di

di piccolo diametro. Da esso I'acqua esche a pressione posseduta dalla portata in energia cinetica
forte velocita (esp. Riducendo con il pollice

I'uscita del tubo di gomma possiamo annaffiare _

le piante lontane)

: Pale _
Gigante: . Giranie
Ruota con molte pale g

messa in rotazione dal
potente getto d’acqua. _
Trasforma I'E. potenziale Distibutore |
e/o cinetica dell’acqua in e
E. meccanica sfruttata Qu (portata
dall’albero motore. effettiva)




LE TURBINE

PELTON

FRANCIS

Ha una ruota a disco con
doppi cucchiai; si utilizza
per grandi dislivelli (fino a
2000m.). La Pelton e
I'unica turbina che
funziona non immersa
nell'acqua

Funzionamento:

L'acqua alla base della
condotta forzata ha una
pressione fortissima ed
entra nel distributore. Da
ogni ugello esce il getto
d’acqua ad alta velocita
che colpisce le pale della
gigante. |l getto d’acqua
spinge le pale mettendo il
gigante in rotazione

Turbina PELTON
https://www.youtube.com/watch?v=XJmgjQSfRhE

MicroTurbina Pelton ‘fai da te’ ad asse orizzontale a un getto: 6
Volt/3Watt https://www.youtube.com/watch?v=AcTEPNQEMCc

Ha una ruota ad anello
con pale svergolate; si

F.-,.m,;mm,,,%,
e

utilizza per dislivelli e,
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flussi d’acqua colpiscono §
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creando un risucchio.
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Turbina Francis - hakuna matata ‘non ci sono problemi
https://www.youtube.com/watch?v=7tcN3Ndxqdc
Turbina FRANCIS

https://www.youtube.com/watch?v=SHZsls IvNY

Ha una ruota a fungo
con 4-8 pal; si utilizza
per dislivelli minimi (da
30a5m.)
Funzionamento:

La girante e formata da
un corpo centrale con
pale inclinate per
ottenere il massimo
rendimento anche
guando varia la portata
del fiume. Il distributore
€ a forma di chiocciola
(simile a quello della
francis) ma con tante
alette verticali
orientabili per regolare
il flusso dell’'acqua

Turbine
Generalor Shaft

Turbine Blades

’
Scarico

Turbina kaplan
https://www.youtube.com/watch?v=6FXah2FcXSE

https://www.youtube.com/watch?v=dBBMdePFsOI




VERIFICA SUI FLUIDI da inviare per email a: profalifficatalfamo@gmail.com

DA LAVORO Specificando il vostro nome e cognome e classe

Definizione di motore

l.

2. cos’e un motore primo

3. come si genera 'energia cinetica nel vento

4. cos’e una gora

5. che funzione ha la chiusa

6. quale ruota idraulica e piu efficiente

7. qual e la differenza tra un mulino a pilastro e uno a torre
8. cos’e la pressione idrostatica

9. Definizione di condotta forzata

10. Nelle turbine idrauliche cos’e il distributore e la girante
| I. Descrizione della turbina Pelton

|2. Descrizione della turbina Francis

| 3. Descrizione della turbina Kaplan

| 4. Quale delle tre turbine non € immersa nell’acqua




